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1. Piirreavaruus olkoon 1-ulotteinen (x-akseli) ja kahden luokan tiheydet

p(z|lwr) = 0.56_‘x_m1|,p(ac]w2) = ¢ 2lz—m2|
a) Olkoon m; = 0,mg = 2 ja péaiitosalueet Ry = {z|z < 1} ja Ry = {z|z > 1}. Laske
virhetodennékdisyydet €1 ja eo. Piirrd kuvaaja.

b) Miten raja R; ja Ry vilille tulisi asettaa, jotta €; = €37

2. Oletetaan nyt, ettd ylliolevan tehévin tiheyksille virheellisten péitosten kustannus on
(A1 — A22)/ (A2 — A1) = % Laske alueen Rs rajat a priori todennikéisyys p:n funktioina.
Etsi sellaiset p:n arvot, joille Ry redusoituu tyhjiksi alueeksi. Oletetaan téssi, ettd kyseessi
on Bayes-luokitin.

3. Olkoon tiheydet p(x|w) ja p(z|ws) Gaussisia yhden muuttujan tiheyksié ja niiden varians-
sit 07 = 1 ja 03 = 0.5, seki yhteinen keskiarvo (= 0). Oletetaan, ettd muut parametrit
ovat P(w1) = 0.7 ja (A21 — Aa2)/(AM2 — A11) = 7. Miten seuraavat syotteet luokitellaan:

§1 = 28,39 =023 =1.4,54 = —0.6, 35 = —1.97

4. Otetaan kaksiluokkainen Bayesin luokitin, jossa molempien luokkien piirrevektorit ovat
Gaussisesti jakautuneita seuraavilla parametreilld
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Piirrd kuvaaja paitospinnoista ja tiheyksien p(x|w1) ja p(x|wsz) aproksimatiivisista muo-
doista molemmille tapauksille. Voimme olettaa, etti P(w;) = P(wg) = 1/2 ja Aoy — Aj1 =

A2 — Aa2.
5. Olkoon x1,x9,...,%, riippumattomia ei-negatiivisia kokonaislukuja Poisson-jakaumasta
jonka odotusarvo E[r] = X. Tamé vastaa disreettisi jakaumaa p(z|\) = A\e™*/z!,z > 0,

kun E[z] = Var[z] = A\. Etsi ML-estimaatti parametrille A\. Onko se harhaton?



