Tik-61.231 Hahmontunnistuksen perusteet
Laskuharjoitus 3: 9.10.2000

1. Olkoon z1,x2,-..,x, riippumattomia ei-negatiivisia kokonaislukuja Poisson-jakaumasta
jonka odotusarvo E[z] = \. Tami vastaa disreettisi jakaumaa p(z|\) = \e */z!,z > 0,
kun E[z] = Var[z] = . Etsi ML-estimaatti parametrille A\. Onko se harhaton?

2. Muotoile yksiulotteinen Parzen-estimaatti tiheysfunktiolle p, annetuista néytteista

y@ .25 28 3.4,4.2,4.5,4.7,5.2,5.6,7.5

Kayta suorakulmaista ikkunafunktiota.

3. Luokittele pisteet A, B ja C kuvaajassa kiyttden viiden ldhimmaén naapurin luokittelusdan-
t64 ja Euklidista etdisyysfunktiota.

4. Kun kiytetdén ldhimman napurin luokittelusdéntod kahdelle luokalle (kuvaaja), saadaan
padtosalueet ja raja niille luokille. Jos y(* ovat niytevektoreita luokista 1 ja s niy-
tevektoreita luokasta 2, méaaritelmén perusteella mikd tahansa piste § rajalla toteuttaa
yhtalon

mind(§,y”) = mind(,s")

Oletetaan etdisyysfunktion olevan Fuklidinen.

a) Mikd on pédtosrajan yhtalo pienesséd alueessa rajan lahelld, jos vakiovektori vy on
15hinni rajaa luokasta 1 ja sU) on vakiovektori lihinn4 rajaa luokasta 27

b) Piirrd tdydellinen pddtosraja luokille kuvaajassa.

c) Etsi niytevektorit, joiden poistaminen ei muuta paitosrajaa.

5. Luokittimen virhettd pyritdén usein estimoimaan testijoukolla (virheprosentti lasketaan
testivektoreista). Joskus testijoukko on sama kuin milld luokitin rakennettiin. Osoite, etta
tamaé el ole hyva tapa erityisesti jos kyseessd on 1-NN-luokitin.



N T
[= TN T ]

M e B A g e B WD

[ ]

9 10 11 12



