Tik-61.140 Signaalinkisittelyjirjestelmét
1. vélikoe, ma 1.3.1999 12-15 BC
tentissd saa kiyttaa:

e matemaattista taulukkokirjaa

o graafista laskinta. Muisti tyhjennettava!
1. On annettu diskreettiaikaiset systeemit
y1[n] = z[—n];

ya[n] = z[n — 2] — 2y2[n - 8J;

y3[n] = nz[n].

missd y;[n] on kunkin systeemin vaste syotteelld z[n]. Madritd lyhyesti perustellen kullekin systeemille,
onko se

i) muistiton,

ii) aikainvariantti,

iii) lineaarinen tai

iv) kausaalinen.

2. Tarkastellaan allaolevan kuvan takaisinkytkettyd systeemid. Oletetaan, ettd vaste y[n] = 0 kun n < 0.
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i) Hahmottele systeemin vaste kun z[n] = d[n];
ii) Hahmottele systeemin vaste kun z[n] = u[n] — u[n — 2].

iii) Onko systeemi stabiili? Perustele!

3. Tarkastellaan signaaleja
i) z,(t) = 207 (t+3)
ii) 22[n] = sin(fn)u[n] + sin(fn)u[—n] ja
iii) @3n] = > pe  {0[n —4k] — d[n — 1 — 4k]}.
Mitkas signaaleista ovat jaksollisia? Perustele! Mitki ovat jaksollisten signaalien perusjaksot?

4. a) Systeemin hy impulssivaste on hq[n] = u[n]—u[n—2]. Onko systeemi lineaarinen? Enta aikainvariantti?

b) Systeemi h; kytketddin kaskaadiin allaolevan kuvan mukaisesti kuasaalisen LTT-systeemin h, kanssa.

x[n] ] hr] hn] y[n]

Laske toisen systeemin impulssivaste hy[n], kun tiedetdan, ettd koko systeemin impulssivaste, h[n]
on allaolevan taulukon mukainen.

n | <0]0|1[2][3]4] >4
b || 0 [1]5]9]7[2] 0

c) Laske systeemin vaste syotteeseen z[n] = é[n + 1] — d[n — 1].

Huom! Ylldolevissa tehtavissd d[n] tarkoittaa yksikkéimpulssia ja u[n] yksikkdaskelfunktiota.



