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TIETOKONELASKARIT DT_TK_1, T-61.2010 Datasta tietoon, syksy 2011
Téayta paperi laskarien aikana ja palauta assistentille. Témaé toimii ldsnéoloilmoittautumisena.

1.

Matlabin piirtokomento plot (x,y) yhdistéé pisteet (x;, y;)i=1,2,.. toisiinsa suoralla viivalla. Esim.
plot([2 4 6 4],[3 6 3 1]). Milld kolmannella argumentilla voidaan saada aikaan vihred kat-
koviiva? Vihje: help plot tai doc plot.

VASTAUS: plot(x, vy, )

. Halutaan tehdé funktio myMeanVar, joka palauttaa lukujonosta x seké keskiarvon etté varianssin.

Kirjoita funktiotiedoston ensimmaéinen rivi.
VASTAUS:

. Tehtavén 2 datamatriisi X on kuvitteellinen data kerattyna ihmisiltd. Mitd matriisin muuttujat

voisivat tarkoittaa?
#1: pituus (cm) #2: paino (kg) #3: #4:

#5: #6: #T:

Digitoidun signaalin néaytteenottotaajuus on fr = 10000 Hz eli ndytteiden vili on AT = 0.0001
s. Jaksollisen signaalin perusjaksonaika on 7T = 0.01s. Signaalista leikataan spektrin laskemista
varten N = 20 = 1024 néytetts pitks pala? Kuinka monta virdhdysti tuossa ikkunassa on?

VASTAUS: (A) noin 0,1, (B) noin 10, (C) noin 100, (D) noin 1000.
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Lasketaan vuorokausilampdtilan keskiarvoistamista siten, ettd tdmén paivian keskiarvoistettu
lampotila g, on tdmén f; ja eilisen f,_; lampdtilan keskiarvo. Esimerkiksi jos tdnddn —2 C ja
eilen +4 C, niin keskiarvo télle péivélle on +1 C. Keskiarvon laskeminen: gx = (fx + fr_1)/2 =
0.5fx + 0.5 f,_;. Toisaalta konvoluutiosumma g = > S fr—m. Mikd on suodinjono s;?

VASTAUS: s;, =
Matlabilla / Octavella esimerkki:

[-2 43650 -1]
[ ]

conv(s, f)

(DEMO_aani.m) Miltd “kuulostaa” (a) pelkka yksi puhdas siniééni, (b) useiden harmonisten sinien
summa, (c¢) edellinen mutta ajan mukaan vaimenevana, (d) kohina (randn)?



Tietokone #1

Lataa ja pura tiedosto DT_T1.zip kurssin alihakemistoon. Kéaytetdin Matlabia. Omat kuulokkeet
mukaan! Demotyyppinen istunto. Tehtavissi 2, 4 ja 5 pientd omaa kokeilua.

Sisalto

Konvoluutiosumma, signaalin suodattaminen, spektrogrammi.

1. DT_T1_d1.m Tutustuminen Matlab-ohjelmistoon. Skalaarit, vektorit ja matriisit seké niiden in-
deksointi. Skriptit (makrot) ja funktiot. Esimerkkind myCircle.m.

Funktio. Matlabissa saa apua funktioiden kayttdmiseen komentoriviltd help myCircle. Anne-
taan sisdédn ympyréan sédteen arvo sadel, jolloin funktio palauttaa arvot ympyrén alalle alal ja
halkaisijalle halkaisijal. Funktiolla on oma muistiavaruus.

Skripti (makro). Komentoja, jotka ajetaan rivi kerrallaan Matlabin pddympéristossa (“works-

pace”).

2. DT_T1_d2.m Datamatriisi X. Tilastolliset tunnusluvut: minimi, maksimi, keskiarvo, varianssi.
Korrelaatiokertoimet ja hajontakuviot. Kirjoitetaan itse Matlab-funktio, joka laskee keskiarvon.

3. DT_T1_d3.m Konvoluutiosumma
o0 oo
gk = Z fmSk—m, tal toinen notaatio y[n] = Z hlk)z[n — k]
m=—00 k=—00
Lasketaan sama kuin H1/1. Suotimen magnitudivaste (amplitudivaste).

4. DT_T1_d4.m Asnisignaalin kisittely. Signaalin aaltomuoto, spektri (Fourier-muunnos) ja spekt-
rogrammi (lyhytaikainen Fourier-muunnos).

5. DT_T1_d5.m Asinisignaalin suodattaminen (konvoluutiosuodin) kaistanestosuotimella (ekvalisaat-
tori) hiirion poistamiseksi. Vertaa H1/1, mutta nyt ndytteet kymmenié tuhansia pitkié.

Suodatus voidaan tehdé aikatasossa signaalijonojen konvoluutiolla tai taajuustasossa Fourier-
spektrien kertolaskulla:

fk:_> Sk %gk:meSk—m A4 an_> Sn %Gn:FnSn

tal toisella notaatiolla

o] = | ) |-yl =Y alkhln -k o Xk | HR |- YR = XE - HH

Demossa suodatus on toteutettu valmiiksi, mutta tehtdvéné on kasvattaa suodinjonon pituus N
tarpeeksi suureksi ja asettaa rajataajuudet (h&irion molemmin puolin) oikealle kohdalle. Analy-
soi signaalia, etsi siitd h&irio ja vaimenna se.

6. DEMO_aani.m Syntetisoidaan harmonisia &4nié.



