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• klusteroi data haluttuun määrään klustereita
• tee n-gram -mallit klustereista (tasoitus)

• estimoi sekoitteiden painokertoimet λk
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• aiheen tasoitus
• dynaamiset mallit
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• Lähtötilassa C* klusteria, tavoite C
• Yhdistetään ne kaksi klusteria Ai ja Aj , joilla suurin

samankaltaisuusmitta Sij

• Toistetaan kunnes jäljellä C klusteria
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aklusterisslkmnartikkelie

lkmklusteriennsisältäviesanan

aklusterisslkm(luokkien)sanojen
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• E-askel: lasketaan todennäköisyydet millä opetuslauseet

kuuluvat m aiheeseen

• M-askel: lasketaan uudelleen n-gram -todennäköisyydet,
mukana back-off
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• alioppiminen

– interpoloidaan aihemallit yleisen koko datalla opetetun n-
gram -mallin kanssa

• aiheisiin kuulumattomat lauseet
– lisätään aihemalleihin yleinen malli

� (
	���������α��4��λ�

[ ]∑ ∏
=

+

=
−− −+=

��

�

�

�
����������� ���������

,

1

1

1
11 )|()1()|(),,( ααλ�



�������� ���������	
���� +

� �

� 9����

��"���	�����	�4���������
��	����
	��������
	�����.�/�
���.���������������

� ,��

��"����	�	�
�����
	�����������
���α��4��
�		���λ�

sadatajoukoslkmlauseiden
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lauseessalkmsanojen

aklusterisslkmlauseiden
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• sanojen frekvenssejä lisätään aihemalleihin sen mukaan

miten todennäköisesti havaittu lause kuuluu kyseiseen
aiheeseen (eli lisätään osia frekvenssistä)

• aiheen välimuistimalli estimoidaan kertyneiden lukumäärien
mukaan
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mallivälimuistimallistaattinentasoitettu
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• miljoona sanaa sivuun lausetason ja n-gram -tason painojen

estimoimiseen
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Test Adaptation Trigram 
model

5-component mixture 
model

Dev No 211 165
Dev Yes 171 141
Eval No 210 175
Eval Yes 175 145

Test Adaptation Trigram 
model

5-component mixture 
model

Dev No 10,5 % 10,2 %
Dev Yes 10,3 % 10,2 %
Eval No 11,5 % 11,0 %
Eval Yes 11,1 % 10,8 %
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• 10 000 sanaa kymmenestä keskustelusta sivuun

sekoitepainojen estimoimiseksi
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LM Perplexity WER
SWBD baseline 118 41,1 %
6-mixture 112 40,6 %
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• staattinen malli lauseiden sisällä oleville riippuvuuksille
• dynaaminen malli myös artikkelin sisällä oleville

riippuvuuksille
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