X' Johdatus uusiin luonnollisen kielen
mallinnusmenetelmiin automaattisessa
puheentunnistuksessa

—_— Mihin tarvitaan kielimallia?

Tunnistus- \ —, Nykyiset —_—
ongelma menetelmat

/]

Paremmat menetelmat?

Ratkaisujen
heikkoudet




Miksi? — Rahaatarjolla?

Puheentunnistimia on kaytéssa mm.
-yleiset puhelinpalvelut
-kayttoliittymat

-vammaisten apuvalineet

-puheen tallennus ja indeksointi

Toimiiko riittavan hyvin?
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Miksi ei toimi? ===  Onkoliian vaikea...

1. Signaali (hairiota, vaihtelevat olosuhteet)
2. Puhe (epaselvaa, katkoja, puuttuvia foneemeja)
3. Tehtava (paljon vaihtoehtoja, vaihtelevat aiheet)




Kielen mallinnus
== Arvataan se mita el kuulla?

Luonnollinen kieli?
o toisille ihmisille suunnattua (TV, radio, kokoukset)

e sanasto laaja ja vaihtuu aiheen mukaan
« mallit yleensa vain tilastollisia
« opetusaineistoa helposti saatavilla?
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Speech-To-Text —> -




Mita tekee kielimalli? —p

(HS3.9.2001/ Reuters-AP-STT)

Kaks palestiinalaista surmattiin Hebronissa

Peresin ja Arafatin tapaamisen valmistelut jatkuivat
..Israelin ulkoministeri (A?) kehotti sunnuntaina olemaan
odottamatta liikoja hdnen ja palestiinalaisten presidentin

Jasser Arafatin (B?). ...

e

A2 1. T_ampere B? 1. aavis_tetultatappami_se!ta
2. Simonperéa 2. valmistulevalta aamiaiselta
3. Shimon Peres 3. valmistellla olevalta tapaamiselta



Laaja sanasto, jatkuva puhe = LVCSR

=P Miten puheentunnistustoimii?
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Digitointi o |/Al_ 0015 | 0.020 | 0.022
Analysointi | /£/ [0.003 | 0.003 | 0.004
Piirreirroitus /K/ | 0.103 | 0.120 | 0.188
L uokittelu i# | 0.150 | 0.155 | 0.088
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Tilastolliset (ja oppivat) mallit

LMs

Ennustetaan sanajonojen todennakaoisyyksia:

o P(w(t),...,w(1) | malli)
Seuraavan sanan tn. :

e P(W(t) | W(t-1),...,w(1), malli )

Yhdistettavissa akustisten mallien tn:iin (O):

. I\/I\:/;\Vx P(OIW)P(W) <—
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e+ (o] + g -

Decoder
1A/ 0.015 0.020 0.022
[E/ 0.003 0.003 0.004
IK/ 0.103 0.120 0.188
1#] 0.150 0.155 0.088
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Tavallisia malleja

1. Word N-gram
P(w(t) | w(t-1),...,w(t-N+1) )
N edellistd sanaa huomioon

+ English, Easy, Estimation
+ Extensions

- sanasto, taivutukset

- sanajarjestys, sivulauseet
- data harvaa

)

2. Word cache
PCw(t) | w(t) = w(t-1) )
Sanankayton aiempi tiheys

3. Topic model
P(w() | C(W) =c_k)
Joka puheenaiheella
oma sanajakaumansa



Mallien kaytto = Decoder

1. Viterbi —haku 2. Stack decoder
« Haetaan N parasta o Sailytetddn pinossa
hypoteesia valmiiksi osittaisia hypoteeseja
« Valitaan se joka parhaiten ¢ Laajennetaan aina parasta
sopii kielimalleihin hypoteesia eteenpéin sana
kerrallaan
1. Valikohtaus heikens Valikohtaus hetkens (35)
nakymia entisestaan. Valikohtaus heikkeni (33)
2. Valikohtaus heikkeni Valikohta usain (21)
nakymia entisestaan. Valikko (7)




Menetelmien parannuksia... ~ | Yhaistemamaliit

Taivutusmuotojen Automaa_ttinen
kaytto puheenaiheen
valinta

yhdyssanat Ylelsemmét A
multi N-gram sanayhdistelmien
variable N-gram jaaihealueiden
- / esitystavat y

-Dr. Erik McDermott pitda vierailuesitelman to 13.9.
-T-61.184 Informaatiotekniikan erikoiskurss 4 (Lagus, Kurimo) alkaa to 20.9.



