Tik-61.140 Signaalinkisittelyjirjestelmét
1. vilikoe, ma 6.3.2000 16-19 C,D
Vilikokeessa saa kiyttdd matemaattista taulukkokirjaa ja graafista laskinta. Taulukoita kddntépuolella.

1. (6p) Tutkitaan jirjestelm&d S, joka on kuvattu alla olevalla lohkokaaviolla.
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Kuva 1: Lohkokaavio jirjestelméstd S

a) Onko jarjestelmé LTI (lineaarinen ja aikainvariantti)? Perustele tai laske.

b) Miki on jarjestelmén impulssivaste h[n]?

c) Piirrd sekvenssi z[n] = cos(mn/2).

d) Jirjestelmddn syotetddn c-kohdan sekvenssi z[n]. Piirrd jarjestelmén ulostulo y[n]. Oletetaan, ettd
jarjestelmd on alkutilassa levossa eli muistiyksikot ovat nollia.

2. (6p) Tutkitaan jarjestelméd S, joka on annettu differenssiyhtélolld (a > 0 on reaalilukuvakio)
S :y[n] + ay[n — 1] = z[n]

a) Piirrd jirjestelmén lohkokaavio.

b) Miki on jirjestelmén impulssivaste h[n]? Kirjoita h[n] kiiyttden askelfunktiota u[n]. (u[n] = 1,kun n >
0 ja u[n] = 0,kun n < 0)

c) Milla a:n arvoilla jirjestelmd on stabiili?

d) Onko jirjestelmd kausaalinen? Perustele tai laske.

3. (6p) Tutkitaan alla olevan kuvan mukaista jarjestelméa, jossa

Kuva 2: Tehtdvin 3 jarjestelma

S1 : y[n] =2z[n] + z[n — 1] — 4x[n — 2]
Sy ¢ y[n] = —zn— 1]+ 2z[n — 2]
Ss : y[n]=—z[n — 1]+ 2z[n — 2] + 2z[n — 3] — z[n — 4]

a) Miki on rinnankytkennan (Si,S2) impulssivaste hja[n]?

b) Miki on koko jarjestelmén impulssivaste h[n]? Piirrd h[n] ja kirjoita h[n] kiyttden impulssifunktiota
0[n]. (d[n] =1, kun n =0, d[n] = 0, muulloin).

c) Miki on koko jérjestelmén taajuusvaste H(e/*)? (Vihje: 6[n — no] < e 7«m0)

d) Esitd c-kohdan H(e’“):m itseisarvo |H(e/*)| sinifunktioiden avulla Eulerin kaavaa hyviksikiiyttéen.



